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Desde 1986, Comercial Forte dedica-se exclusivamente ao fornecimento de uma diversificada gama de
trilhos para ferrovias de transporte de cargas e passageiros, assim como para aplicacoes
industriais (pontes rolante e outros), de mineragao e portudrias na América do Sul.

Entre os trilhos oferecidos, podemos citar os trilhos vignoles (trilhos para ferrovias), trilhos de
garganta, contra-trilhos, terceiro trilho e trilhos para pontes rolante e guindastes. Estes
sdo laminados conforme as mais recentes normas técnicas (AREMA, ASTM, UIC, DIN) ou segundo
especificagdes técnicas do cliente em usinas  sidertrgicas certificadas ISO 9001, que laminam com ago
produzido por fundicGes de ferro virgem em processo basico a oxigénio, tratado a vacuo e vazado em corrida
continua. Cada trilho é entdo submetido a inspeg0es visuais, corrente parasita, ultra-som, alinhamento e
tolerancias dimensionais.

A experiéncia da equipe da Comercial Forte garante aos seus clientes um suporte administrativo e logistico
eficaz que, como conseqiiéncia, gera um prazo de entrega menor que a média oferecida no mercado.

Assim, a Comercial Forte cumpre com seu principal objetivo, que é sastifazer seus clientes
oferecendo-lhes, com eficiéncia, trilhos de alta qualidade.

A Comercial Forte também fornece outros tipos de perfis, ndo descritos nesse panfleto.
Para mais informacgoes, entrem em contato conosco ou consultem nosso site.

Desde 1986, Comercial Forte se dedica exclusivamente al suministro de una gama diversificada de
rieles para ferrocarriles de pasajeros, carga y transporte masivo, como también para empresas
industriales (puentes gruas, etc.), mineras y portuarias en América del Sur.

Entre los rieles ofrecidos, podemos mencionar los rieles vignole (riel para via férrea), rieles de viga,
contra-rieles, tercer-riel y rieles de gruas. Estos son laminados en usinas siderdrgicas
certificadas por la ISO 9001, conforme las mas recientes normas técnicas (AREMA, ASTM, UIC, DIN)
0 seguin especificaciones del cliente. Estas usinas laminan los rieles con aceros producidos a
partir de hierro virgen en proceso basico al oxigeno, desgasificado al vacio y en colada continua.
Cada riel es sometido a inspecciones visiales, “eddy current”, ultrasonido, alineacion y tolerancias
dimensionales.

La experiencia del equipo de Comercial Forte garantiza a sus clientes un soporte administrativo y
logistico eficas que, como consecuencia, genera un plazo de entrega menor que el ofrecido en el
mercado.

De esta manera, Comercial Forte cumple con su objetivo principal, que es satisfacer a sus clientes
ofreciéndoles, con eficiencia, rieles de alta calidad.

Comercial Forte ofrece también otros tipo de perfiles, que no estan especificados en este folleto.
Para mayores informaciones, entren en contacto connosotros o consulten nuestra

paginasite.
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Tabla de Consultas

Trilho de garganta (para bonde)
Riel de viga (para tranvia)

51Ri1 (Ri52-13) | 5137 | 103.56 5.12 150 591 56.0 2.21 42.0 1.65 113 4.45
53Ri1 (Ri53-13) | 52.97 | 106.78 130 5.12 150 591 56.0 2.21 36.0 1.42 113 4.45
59Ri1 (Ri59-10) | 58.97 | 118.88 | 180 7.09 180 7.09 56.0 2.21 42.1 1.68 113 4.45
59Ri2 (Ri59-13) | 58.14 | 117.20 | 180 7.09 180 7.09 56.0 2.21 42.0 1.65 113 4.45
60Ri1 (Ri60-10) | 60.59 | 122.14 | 180 7.09 180 7.09 56.0 2.21 36.7 1.44 113 4.45
60Ri2 (Ri60-13) | 59.75 | 120.45 | 180 7.09 180 7.09 56.0 2.21 36.0 1.42 113 4.45
62Ri1 (NP4alM) 6237 | 12573 | 180 7.09 180 7.09 56.0 2.21 345 1.36 116 4.57
57Ri1 (Ph37) 56.54 | 11398 | 182 7.17 150 591 525 2.07 60.5 238 127 5.00

As almas(S) de todos esses trilhos tém uma espessura de 12mm, com excecao do 57Ri1 (11 mm)
Las almas(S) de los rieles son de 12mm, a excepcion del 57Ri1 (11mm)

Terceiro trilho
Tercer riel (riel conductor)

150 NMC(TR75) | 74.00 | 149.16 | 1048 | 4 1/8 | 1032 | 4 1/16 | 1238 | 47/8 | 69.85 | 2 3/4
152 5231 | 105.45 | 101 3.98 | 1005 | 3.96 44 1.73 46 1.81

Contra-trilho
Contra-riel

UIC 33 |3292| 66.2 | 93 | 366 | 80 | 3.15 | 40 | 157 | 0 | 079




Tabla de Consultas

Trilho vignole (trilho ferroviario) - Perfis americanos
Riel vignole (riel férreo) - Perfiles americanos

.n“ o ““

141RE (T 69.79 14070 | 77.79 31/16 188.91 77/16 152 40 6 17.46 11/16
136RE (T 68 67.41 135.88 | 74.61 | 215/16 | 18574 | 75/16 | 15240 6 17.46 11/16
133RE 66.10 13325 | 7620 3 17939 | 71/16 | 152.40 6 17.46 11/16
132RE 65.31 131.66 | 76.20 3 180.98 71/8 152.40 6 16.67 21/32
(8122 60.77 12250 | 7461 | 215/16 | 17224 | 625/32 | 15240 6 16.67 21/32
119RE 58.87 118.67 | 6747 | 221/32 | 173.04| 613/16 | 139.70 51/2 15.88 5/8

115RE (TR57) 56.90 114.68 | 69.06 | 223/32 | 168.28 65/8 139.70 51/2 15.88 5/8

100RE (TRS0) 50.35 10150 | 6826 | 211/16 | 152.40 6 136.53 53/8 1429 9/16
100ARA-B 49.88 10056 | 67.47 | 221/32 | 14327 | 541/64 | 13057 | 59/64 | 1429 9/16
100ARA-A 49.30 10039 | 69.85 23/4 152.40 6 139.70 51/2 1429 9/16
90ARA-A (TR45) 44.65 90.00 | 65.09 29/16 142.88 55/8 130.18 51/8 14.29 9/16

Trilho vignole (trilho ferroviario) - Perfis europeus
Riel vignole (riel férreo) - Perfiles europeos

.n“ W ““

RN45 4479 90.29 66.0 2.60 142.0 5.59 130.0 5.12 15.0 0.59
46E2 (U33) 46.27 93.28 62.0 2.44 145.0 571 134.0 5.28 15.0 0.59
49E1 (S49 DIN) 49.90 100.59 67.0 2.64 149.0 5.87 125.0 492 14.0 0.55
50E6 (US0) 50.90 102.61 65.0 2.56 153.0 6.02 140.0 5.51 155 0.61
54E1 (UIC54) 5477 110.41 70.0 2.76 159.0 6.26 140.0 551 16.0 0.63
54E2 (UIC54E) 53.82 108.50 | 67.01 2.64 161.0 6.34 125.0 492 16.0 0.63
54E3 (S54 DIN) 54.57 110.01 67.0 2.64 154.0 6.06 125.0 492 16.0 0.63
60E1 (UIC60) 60.21 12138 72.0 2.83 172.0 6.77 150.0 5.91 16.5 0.65




Tabla de Consultas

Trilho Leve - Perfis americanos
Riel ligero - Perfiles americanos

ASCE 85 4217 85.00 | 65.09 29/16 131.76 53/16 131.76 53/16 14.29 9/16

ASCE 80 (T 39.68 | 80.00 | 6350 | 2 1/2 | 127.00 5 127.00 5 13.89 | 35/64
ASCE 75 (TR37) 3720 | 7500 | 627 |215/32| 1222 |4 13/16| 1222 |4 13/16| 1349 | 17/32
ASCE60 (TR30) | 29.76 | 60.00 | 6032 | 23/8 | 107.95 | 4 1/4 | 107.95 | 4 1/4 | 1230 | 31/64

ASCE 40 19.84 | 40.00 | 4762 | 17/8 | 890 | 31/2 | 890 | 31/2 | 992 | 25/64
ASCE 30 14.88 | 30.00 | 42.86 |111/16| 7937 | 3 1/8 | 7937 | 3 1/8 | 833 | 21/64
ASCE 25 1240 | 2500 | 3810 | 11/2 | 6985 | 23/4 | 69.85 | 23/4 | 754 | 19/64
ASCE20 9.92 | 2000 | 3413 |111/32| 66.67 | 25/8 | 66.67 | 25/8 | 635 1/4

Trilho Leve - Perfis europeus
Riel ligero - Perfiles europeos

7

6.75 | 13.61 0.98 2.56 1.97 5 0.20

10.00 | 20.16 32 1.26 70 2.76 58 2.28 6 0.24
$12 1200 | 2419 34 1.34 80 315 65 2.56 7 0.28
s14 14.00 | 2822 38 1.50 80 3.15 70 2.76 9 035
s18 1830 | 36.89 43 1.69 93 3.66 82 3.3 10 039
20 19.80 | 39.91 44 1.73 100 3.94 82 3.23 10 039
24 2443 | 4925 53 2.09 15 453 90 3.54 10 039
$30 3003 | 60.48 | 603 2.37 108 4.25 108 4.25 123 0.48
$33 3347 | 6747 58 2.28 134 5.28 105 413 " 043
$41/10 (41E1) | 4124 | 83.14 67 2.64 138 5.43 125 492 12 0.47
26AFNOR 263 | 53.02 50 197 110 433 100 3.94 10 039
30AFNOR 30 60.48 | 58.6 2.31 1255 | 494 106 4.17 il 043




Tabla de Consultas

Trilho para ponte rolante e guindaste - Perfis americanos
Riel de grua - Perfiles americanos

ALTURA

(R175 (TR87) 86.80 | 175.00 | 107.95| 4 1/4 | 152.40 6 152.40 6 3810 | 11/2
(R171 84.83 | 171.00 | 109.22 | 430 | 152.40 6 152.40 6 3175 | 11/4
(R135 66.97 | 135.00 | 8731 | 3 7/16 | 146.05| 53/4 | 131.76 | 5 3/16 | 31.75 | 11/4
(R105 (TR52) 52.09 | 105.00 | 65.09 | 2 9/16 | 131.76| 5 3/16 | 131.76 | 5 3/16 | 23.81 | 15/16
(R104 51.59 | 104.00 | 63.50 | 2 1/2 | 127.00 5 127.00 5 25.40 1

Trilho para ponte rolante e guindaste - Perfis americanos
Riel de graa - Perfiles americanos

A150 150.30 | 302.99 |150.00| 591 | 150.00/ 591 | 22000 | 866 | 80.00 | 3.15
A120 100.00 | 20159 |120.00| 472 | 105.00f 413 | 22000 | 866 | 72.00 | 2.83
A100 7430 | 149.78 |100.00 | 3.94 9500 | 374 | 20000 | 7.87 | 60.00 | 236
A75 56.20 | 11329 | 75.00 | 2.95 85.00 | 335 | 20000 | 7.87 | 4500 | 177
A65 4310 | 86.88 | 65.00 | 2.56 7500 295 | 17500 | 6.89 | 38.00 | 150
A55 3180 | 6411 | 55.00 | 217 6500 256 | 150.00 | 591 | 31.00 | 122
Ad5 2210 | 4455 | 45.00 | 1.77 55.00 | 217 | 125.00 | 492 | 2400 | 094

Trilhos para ponte rolante e guindaste - Perfis especiais
Rieles de grua - Perfiles especiales

ALTURA
MRS 73 73.63 | 14843 | 70.0 2.76 157.0 |  6.18 146.0 | 575 320 1.26
MRS 86 85.50 | 172.40 | 102.0 | 4.02 1020 |  4.02 165.0 | 6.50 803 3.16

MRS 87A 86.80 | 175.00 | 101.6 4 152.4 6 1524 6 349 | 13/8
MRS 125 125.00 | 252.00 | 1200 | 472 180.0 |  7.09 1800 | 7.09 40.0 1.57
MRS 192 192.00 | 387.07 | 140.0 | 5.51 15721 6319 | 2290 | 9.02 | 1283 | 5.05
MRS 221 22140 | 446.32 | 220.0 | 8.66 1600 | 630 | 2200 | 8.66 | 145.0 | 5.71
AS86 85.88 | 173.13 | 101.6 4 152.46 6 1500 | 591 35.0 138
(R73 7330 | 147.76 | 100.0 | 3.94 1350 531 1400 | 551 32.0 126
(R100 100.20 | 201.99 | 1200 | 4.72 1500 | 591 155.0 | 6.10 39.0 1.54




Secciones de Carril

DIMENSION EN PULGADAS

(5 ] ]

121b. ASCE 2 2 1 3/16 9/16 13/32 |2 2 1240 | 1278

161b. ASCE 23/8 | 23/8 111/64 | 7/32 41764 | 123/64 | 23/8 | 23/8 1640 | 16 AS

201b. ASCE 25/8 | 25/8 111732 1/4 23/32 | 115/32 | 25/8 | 25/8 2040 | 20 AS

251b. ASCE 23/4 | 23/4 11/2 19/64 | 25/32 | 131/64 | 23/4 | 23/4 2540 | 25AS

301b. ASCE 31/8 1 31/8 111/16 | 21/64 | 7/8 123/32131/8 | 31/8 3040 | 30AS

351b. ASCE 35/16 | 35/16 | 13/4 23/64 | 61/64 | 125/32 | 35/16 | 35/16 | 3540 | 35AS

401b. ASCE 31/2 3172 17/8 25/64 | 11/64 | 155/64 | 31/2 3172 4040 | 40 AS

451b. ASCE 311/16 | 311/16 | 2 27/64 | 11/16 | 131/32 | 311/16 | 311/16 | 4540 | 45AS

501b. ASCE 37/8 | 37/8 | 21/8 /16 11/8 | 21/16 | 37/8 | 37/8 5040 | 50 AS

551b. ASCE 41/16 | 41/16 | 21/4 15/32 | 111/64 | 211/64 | 41/16 | 41/16 | 5540 | 55AS -

60 Ib. ASCE 41/4 | 41/4 | 23/8 31/64 | 17/32 | 217/64 | 41/4 | 41/4 6040 | 60 AS 603
MISC. 41/4 | 41/4 | 25/16 | 12 1716 | 21/8 | 41/4 | 41/4 6051 | - -

651b. ASCE 47/16 | 47/16 | 213/32 | 1/2 19/32 | 23/8 | 47/16 | 47/16 | 6540 | 65AS 653

701b. ASCE 45/8 |1 45/8 | 27/16 | 33/64 | 111/32 | 215/32 | 45/8 | 45/8 7040 | 70 AS 701

751b. ASCE 413/16 | 413/16 | 215/32 | 17/32 | 127/64 | 235/64 | 413/16 | 413/16 | 7540 | 75AS 753

MO.PAC. | 43/4 | 43/4 | 29/16 | 9/16 17/16 | 215/32 | 43/4 | 43/4 7550 | 75MP -
S. PAC. 41516 | 47/16 | 27/16 | 33/64 | 13/8 | 25/8 | 415/16 | 415/16 | 7524 | 755P 157

801b. ASCE 5 5 21/2 35/64 | 11/2 25/8 |5 5 8040 | 80AS 800
DUDLEY 51/8 |5 221/32 | 17/32 | 11/2 23/4 | 51/8 |51/8 8022 | 800Y -

851b. ASCE 53/16 | 53/16 | 29/16 | 9/16 135/64 | 23/4 | 53/16 | 53/16 | 8540 | 85AS 851
CAN.PAC. | 51/8 |5 21/2 9/16 17/16 | 211/16 | 51/8 | 51/8 8524 | 85(P

(B&Q 53/16 | 51/4 | 221/32 | 9/16 135/64 | 23/4 | 53/16 | 53/16 | 8543 | 85(B 852
MO.PAC. | 57/32 | 45/8 | 215/32 | 75/128 | 13/4 | 239/64 | 57/32 | 57/32 | 8550 | - -

PS 51/8 | 51/8 | 21/2 17/32 | 121/32 | 215/32 | 51/8 | 51/8 8531 | 85PS
PRR 5 5 29/16 | 17/32 | 13/4 1 23/8 |5 5 8533 | 85PR
SOOLINE | 53/8 | 47/8 | 21/2 9/16 115/32°| 229/32 | 53/8 | 53/8 8520 | -

90 Ib. ASCE 53/8 1 53/8 |25/8 9/16 119/32 | 255/64 | 53/8 | 53/8 9040 | 90 AS

ARA-A 55/8 | 51/8 | 29/16 | 9/16 115/32 1 35/32 | 55/8 | 55/8 9020 | 90RA 902
ARA-B 517/64 | 449/64 | 29/16 | 9/16 139/64 | 25/8 | 517/64 | 517/64 | 9030 | 90RB 905
ATGSE 55/8 1 55/16 | 29/16 | 9/16 115/32 | 35/32 | 55/8 | 55/8 9021 | 90 SF 903
(aNw 517/32 | 53/32 | 21/2 1/2 117/32 | 231/32 | 517/32 | 517/32 | 9035 | 9000 -

DaRG 51/2 51/8 1 29/16 | 9/16 15/8 | 27/8 | 512 5172 906
GRT. NO. 53/8 |5 25/8 9/16 115/32 1 27/8 | 53/8 | 53/8 9024 | - -
INTRBGH 5 5 27/8 11/16 | 115/32 | 211/32 | 5 5 9050 | 90RT -
U. PAC. 53/4 1 53/8 | 23/4 17/16 | 125/32 | 33/8 | 53/4 | 53/4 9023 | - 901
DUDLEY 5172 5 221/32 | 9/16 115/32° 1 31/32 | 512 51/2 - 90 0Y -
100 Ib. ASCE 53/4 1 53/4 | 23/4 9/16 145/64 | 35/64 | 53/4 | 53/4 10040 | 100 AS
PS 511/16 | 5 23/4 9/16 113/16 | 225/32 | 511/16 | 511/16 | 10031 | 100PS
PRR 5172 51/2 23/4 5/8 17/8 | 21116 | 51/2 51/2 10033 | 100PR | -
ARA-A 6 5172 23/4 9/16 19/16 1 33/8 |6 6 10020 | 100RA | 1003
ARA-B 541/64 | 59/64 | 23/4 9/16 145/64 | 255/64 | 541/64 | 541/64 | 10030 | 100RB | 1002
AREA 6 53/8 | 23/4 9/16 121/32 1 39/32 | 6 6 10025 | T00RE | 10025
(aNw 545/64 | 59/64 | 23/4 9/16 139/64 | 261/64 | 545/64 | 545/64 | 10035 | 1000M | -
GRT. NO. 545/64 | 5 23/4 9/16 15/8 |3 545/64 | 545/64 | 10036 | 100 GN
INTRBGH 53/4 1 53/4 | 23/4 9/16 145/64 | 35/64 | 53/4 | 53/4 10005 | 100 RT
NY.NH&H | 6 51/2 23/4 19/32 | 123/32 | 311/32 | 6 6 10034 | 100 NH
READING 55/8 | 55/8 | 23/4 9/16 145/64 | 255/64 | 55/8 | 55/8 10032 | 100 RG
101 1b. DLEW 57/16 | 53/8 | 23/4 5/8 123/32 | 211/16 | 57/16 | 57/16 | 10133 | 101DL
105 Ib. DLEW 6 53/8 | 23/4 5/8 123/32131/4 |6 6 10533 | 1050L
DUDLEY 6 5172 3 5/8 15/8 1313/321 6 6 10524 | 1050V | -
1101b. AREA 61/4 | 51/2 225/32 | 19/32 | 123/32 | 313/32 | 61/4 | 61/4 11025 | 110RE | 1100
GR. NO. 61/2 51/2 23/4 19/32 | 15/8 1 33/4 | 61/2 61/2 11036 | 106N | -
LE. VAL, 6 5172 27/8 19/32 | 17/8 | 31/16 |6 6 1033 | 110V | -
112 1b. AREA 65/8 | 51/2 223/32 | 19/32 | 111/16 | 313/16 | 65/8 | 65/8 11228 | 112RE | 1121
TR. 63/4 | 51/2 21/2 5/8 13/4 | 33/4 | 63/4 |63/4 1229 | - 1122
113 1b. S0. PAC. 613/16 | 51/2 211/16 | 19/32 | 17/8 | 313/16 | 613/16 | 613/16 | - - 1130
1151b. AREA 65/8 512 223/32 | 5/8 111/16 | 313/16 | 65/8 65/8 11525 | 115RE 1150
DUDLEY 61/2 5172 3 5/8 111/16 | 33/4 1 61/2 61/2 1522 | 1150Y | -
119 1b. AREA 613/16 | 51/2 221/32 | 5/8 17/8 | 313/16 | 613/16 | 613/16 | 11937 | 119RE
127 Ib. DUDLEY 7 61/4 |3 21/32 | 111716 | 45/32 | 7 7 12723 | 1270YM
130 1b. PS 65/8 | 51/2 3 11/16 | 2 313321 65/8 | 65/8 13031 | 130PS | -
AREA 63/4 |6 215/16 | 21/32 | 127/32 | 311/16 | 63/4 | 63/4 13025 | 130RE | 1300
1311b. AREA 71/8 |6 3 21/32 | 13/4 |1 43/16 | 71/8 | 71/8 13128 | 131RE | 131
132 1b. AREA 71/8 |6 3 21/32 | 13/4 | 43/16 | 71/8 | 71/8 13228 | 132RE | 1321
1331b. AREA 71/16 | 6 3 11/16 | 11516 | 315/16 | 71/16 | 71/16 | 13331 | 133RE | 1330
136 Ib. AREA 75/16 | 6 3 11/16 | 115/16 | 43/16 | 75/16 | 75/16 | 13637 | 136RE | -
140 1b. AREA 75/16 | 6 215/16 | 3/4 21/16 | 43/16 | 75/16 | 75/16 | - 140 RE
1521Ib. PS 8 63/4 |3 11/16 | 127/32 | 47/8 | 8 8 15222 | 152PS

155 Ib. PS 8 63/4 3 3/4 21/16 | 421/32 | 8 8 15531 | 155°PS
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Trilho vignole e trilho leve (perfis americanos)

Todos os perfis americanos sao, na sua maioria, laminados conforme as especificacdes técnicas da norma
ASTM A1 ou AREMA, dependendo do peso por metro do trilho. Abaixo se encontram tabelas mostrando as
propriedades mecanicas determinadas por cada uma dessas normas.

Todos los perfiles americanos son, en su mayoria, laminados sequn las especificaciones técnicas de las normas ASTM A1 0 AREMA.
Abajo se encuentram cuadros con las propriedades mecdnicas determinadas por cada una de dichas normas.

ASTM A1

A norma ASTM A1 se aplica para todo trilho com massa maior ou igual a 60 Ib/yda (29.76 kg/m) para uso em vias férreas ou
aplicacdes industriais. Note que os trilhos leves de 20 Ib/yda a 59 Ib/yda, nao tém sua composicao quimica e/ou propriedades
mecanicas (dureza Brinell) especificada por alguma norma, variando assim, de acordo com cada fabricante. No quadro abaixo
podemos ver a dureza Brinell especificada pela norma assim que a dureza dos trilhos fornecidos pela Comercial Forte.

La norma ASTM A1 se aplica a todos los rieles con una masa mayor o igual a 60 Ib/yda (29.76 kg/m) para uso en tendidos
ferroviarios o aplicaciones industriales. Note que los rieles vignole ligeros de 20 Ib/yda a 59 Ib/yda, no tienen su composicion
quimica y/o propriedades mecdnicas (dureza Brinell) especificada por alguna norma, por lo tanto, varia de acuerdo a cada
fabricante. En el cuadro abajo se puede ver la dureza Brinell especificada por la norma asi como la dureza de los rieles
suministrados por Comercial Forte.

Conforme norma ASTM A1 (HB) Oferecido pela COMERCIAL FORTE (HB)
Segin norma ASTM A1 (HB) Ofrecido por COMERCIAL FORTE (HB)
TRILHO NORMAL * ALTA RESISTENCIA ** NORMAL * ALTA RESISTENCIA **
ASCE 20, ASCE 25, Min. 201
ASCE30, ASCE40
ASCE 60, ASCE75, ASCE 80 Min. 201 Min. 240 Min. 260
ASCE 85 Min. 285 Min. 321 Min. 285 Min. 341
90ARA-A, T00ARA-A, Min. 285 Min. 321 Min. 300 Min. 341
100RE
* Normal = aco carbono standard * Normal = acero al carbono estandar
** Alta Resisténcia (aco liga ou com tratamento térmico) “* Alta Resistencia (aleado o con tratamiento térmico)

AREMA

A norma AREMA se aplica para todo trilho vignole com massa de 115 Ib/yda (56.9 kg/m) ou maior, para uso em vias férreas.

La norma AREMA se aplica a todos los rieles vignole de acero con una masa de 115 Ib/yda (56.9 kg/m) o mayor, para uso en
tendidos ferroviarios.

Composicdo quimica para trilho de aco carbono standard (%)
Composicion quimica para riel de acero standard (%)

ELEMENTOS
C Mn P S Si Ni Cr Mb \'/ Al

0.74-0.86 | 0.75-1.25 <0.020 <0.020 0.10 - 0.60 <0.25 <030 <0.060 <0.010 <0.010

(AREMA 2007)
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Propriedades mecanicas para los rieles 115RE a 141RE _,,)

RESISTENCIA A

LA TRACCION ELONGACION

DUREZA BRINELL LiMITE ELASTICO

TIPO DE RIEL

Normal/Standard

Intermediario

Alta Resistencia (hongo endurecido)

NOTA: A COMERCIAL FORTE também oferece trilhos com composicao e/ou dureza Brinell de acordo com a necessidade do cliente.
NOTA: COMERCIAL FORTE ofrece también rieles con composicion quimica y/o dureza Brinell segtin la necesidad del cliente.

Furacao padrao
Perforacion standard

PERFILE ESPACIO (MM)

DIAMETRO DEL AGUJERO (MM)

ELEVACION (MM)

141RE (TR70) 31/27(88.9) 6" (152.4) 6" (152.4) 11/4" (31.8) 33/32" (78.6)
136RE (TR68) 31/27(88.9) 6" (152.4) 6" (152.4) 11/4" (31.8) 33/32" (78.6)
133RE 31/2"(88.9) 6" (152.4) 6" (152.4) 11/8"(28.6) 3"(76.2)
132RE 31/2"(88.9) 6" (152.4) 6" (152.4) 11/4” (31.8) 33/32" (78.6)
119RE 31/2"(88.9) 6" (152.4) 6" (152.4) 11/8"(28.6) 27/8"(73.0)
115RE (TR57) 31/27(88.9) 6" (152.4) 6" (152.4) 11/8"(28.6) 27/8"(73.0)
100RE (TR50) 211/16" (68.3) 51/2"(139.7) 11/8"(28.6) 245/64" (68.7)
100ARA-A 211/16" (68.3) 51/2"(139.7) 13/16(30.2) 23/4"(69.9)
90ARA-A (TR45) 211/16" (68.3) 51/2"(139.7) 11/8"(28.6) 237/64" (65.5)
ASCE 85 21/2" (63.5) 57 (127) 11/8"(28.6) 217/64" (57.5)
ASCE 80 (TR40) 21/2" (63.5) 57 (127) 17(25.4) 23/16" (55.6)
ASCE 75 (TR37) 25/8(68.3) 51/2"(139.7) 17(25.4) 215/128" (53.8)
ASCE 60 (TR30) 21/2"(63.5) 57 (127) 15/16" (23.8) 129/32" (48.4)
ASCE 40 21/2"(63.5) 57 (127) 7/8"(22.2) 19/16" (39.7)
ASCE 30 2" (50.8) 4" (101.6) 3/4" (19.1) 125/64" (35.3)
ASCE 25 2" (50.8) 4" (101.6) 5/8"(15.9) 115/64" (31.4)
ASCE 20 2" (50.8) 4" (101.6) 5/8" (15.9) 111/64" (29.8)
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ﬁ
ASCE 80 (TR40)

63.5 (2 1/2")

127 (57)

38.1

(11127

66.68 (2 5/8")

22.23

EY

&
>
2
13

60.45 (2.38")

N
N
~
&

Peso tedrico

Area (A)

Momento de inércia (Ix)
Madulo de resisténcia (W) Boleto: O

Maddulo de resisténcia (W) Patim:

Peso tedrico
Seccidn (S) O
Momento de inércia (Ix)

Madulo resistente (W) hongo:

Madulo resistente (W) base:

ﬁ
ASCE 85

65.09 (2 9/167)

131.76 (5 3/16”)

HE
38
S
o
S
2 |
= | IS
© | \\b(
o5
[ | & |
1
o3 | :
N (L | /

62.74 (2.477)

%
131.76 (5 3/167)

Peso tedrico O
Area (A) O
Momento de inércia (Ix) O
Médulo de resisténcia (W) Boleto: ()

Madulo de resisténcia (W) Patim: O

O
O

Peso tedrico

Seccidn (S)

Momento de inércia (Ix)
Madulo resistente (W) hongo:

Madulo resistente (W) base:

13

39.68 kg/m (80.0 Ib/yda)
50.71 ¢’ (7.86 pol. )
1098.02 cm’ (26.38 pol. !
165.02 cm* (10.07 pol. )
181,57 cm* (11.08 pol. )

39.68 kg/m (80.0 Ib/yda)
50.71cm* (7.86 pulg. ®)

O 1098.02 cm* (26.38 pulg. *)
O 165.02¢m* (10.07 pulg. *)
O 181.57cm® (11.08 pulg. *)

4217 kg/m (85.0 Ib/yda)
53.74 cm’ (8.33 pol. %)
1251.61 cm* (30.07 pol. ¥
181.57 cm’ (11.08 pol. )
199.43 cm® (12.17 pal. )

42.17 kg/m (85.0 Ib/yda)
53.74cm” (8.33 pulg. ?)

O 1251.61cm* (30.07 pulg. *)
O 181.57cm® (11.08 pulg. ?)
O  199.43cm® (12.17 pulg.?)
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ﬁ
90 ARA-A (TR45)

65.09 (2 9/167)

61.44 (27/167)

Y
|

142.8 (5 5/8”)
80.1(33/16”)

 37.3(11/2"

63.1956[1/2”)ET
N :
© ! v’

<

130.17 (5 1/87)

Peso tedrico 44,65 kg/m (90.0 Ib/yda)

Area () 56.90 cm’ (8.82 pol. ?)
Momento de inércia (1) 1610.81 cm* (38.70 pol. *)
Modulo de resisténcia (W) Boleto: O 205.82 cm’ (12.56 pol. °)

Madulo de resisténcia (W) Patim: 249.58 cm’ (15.23 pol. )

Peso tedrico 44.65 kg/m (90.0 Ib/yda)

Seccidn (S) O
O 1610.81cm* (38.70 pulg. )
O  5.82¢m* (12.56 pulg. *)

O 29.58cm* (15.23 pulg. *)

56.90 cm* (8.82 pulg. ®)

Momento de inércia (Ix)
Madulo resistente (W) hongo:

Madulo resistente (W) base:

. 100 ARA-A

85.7 (33/8")

69.8 (2 3/4°) x

69.85 (2 3/4")

I
(9..v)) 96sed

R 355.6 (14" R)
<

o
)
)

A
7.59
/7/76‘-.
&

R 355.6 (14" R)

89 (1116 R,

74.61 (2151167

26.99
(11/167)

152.4 (67)

139.7 (5 1/27)

O  49.80kg/m (100.39 Ib/yda)

O
O

Médulo de resisténcia (W) Boleto: ()

Peso tedrico
Area (A) 63.48 cm” (9.84 pol. %)
Momento de inércia (1) 2037.03 cm* (48.94 pol. ¥)

246.46 cm’ (15.04 pol. )

Modulo de resisténcia (W) Patim: O 291.36 cm® (17.78 pol. )

O 49.60 kg/m (100.39 1b/yda)
O 2037.03cm* (48.94 pulg. *)
O 26.46cm* (15.04 pulg.?)
O  291.36cm* (17.78 pulg.?)

Peso tedrico
Seccidn (S) 63.48 cm? (9.84 pulg. ?)
Momento de inércia (Ix)

Madulo resistente (W) hongo:

Madulo resistente (W) base:

14
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- Trilho vignole e trilho leve (perfis europeus) =

Riel vignole y riel ligero (perfis europeos)

DIN 5901

A norma DIN 5901 se aplica para todos os trilhos leves de tipo S com massa menor de 54 kg/m para uso em vias férreas leves ou
em aplicacdes industriais como a industria de ceramica, cementeira, mineira e muitas outras. 0 quadro abaixo mostra as

propriedades mecanicas dos graus de aco usado na laminacao destes trilhos.

La norma DIN 5901 se aplica a todos los rieles ligeros de tipo S con una masa inferior a 54 kg/m para uso en tendidos ferroviarios o
aplicaciones insdustriales como la industria cerdmica, fabricantes de briquetas de hormigén, industria cementera, industria
minera, en la fabricacion de almacenes verticales y mdviles, puentes grua ligeros y un largo etcétera de diferentes aplicaciones.

En el quadro siguiente se pueden ver las clases de acero usadas en la laminacién del los rieles ligeros.

Acos e suas propriedades mecanicas - Aceros e sus propriedades mecanicas

CLASSE DE ACO TENSAO DE TRACAO ALONGAMENTO| DUREZA BRINELL (APROX.)*
PERFIS CLASE DE ACERO | RESISTENCIA A TRACCION | ELONGACION | DUREZA BRINELL (APROX.)*
PERFILES (N/MM?) (%) (HB)
$7, 510, S12, S14, S18, 520 Standard 540 > 540 ~16 > 155
$24, 530, S33 Standard 700 > 680 =14 =200
$24, 530, S33 Standard 900 > 880 =10 =260

*Somente a titulo de informacao

A

titulo informativo

UIC 860-0 & EN 13674

Os trilhos ferrovidrios, perfis europeus, sao laminados conforme a especificacdo técnica UIC 860-0 ou a mais recente
especificacao europea, a EN 13674-1 que foi desenvolvida com a participacdo do Comité Europeu para a Estandardizacao.

El riel férreo, perfil europeo, es laminado de acuerdo a la especificacion técnica UIC 860-0 o a la mds reciente especificacion

europea, la norma EN 13674-1 que fue elaborada en colaboracion con el Comité Europeo para la Estandardizacion.

Sistema classicos de trafego misturado - Sistemas clasicos de trafico mixto

NORMA | CLASSE DE ACO COMPOSICAO QUIMICA (%) COMPOSICION QUIMICA (%)
NORMA CLASE DE ACERO C Si Mn P S e Al v
UIC 860-0 700 0.40 - 0.60 0.05-0.35 | 0.80-1.25 < 0.050 < 0.050
900A 0.60 - 0.80 0.10 - 0.50 | 0.80-1.30 <0.040 <0.040
EN 13674-1 R200 0.40 - 0.60 0.15-0.58 | 0.70-1.20 <0.035 <0.035 <0.15 <0.004 <0.030
R220 0.50 - 0.60 0.20-0.60 | 1.00-1.25 <0.025 <0.025 <0.15 <0.004 <0.030
R260 062 - 0.80 0.15-0.58 | 0.70-1.20 <0.025 <0.025 <0.15 <0.004 <0.030
Alta resisténcia para vias de carga pesada - Alta resistencia para el transporte pesado
NORMA | CLASSE DE ACO COMPOSICAO QUIMICA (%) COMPOSICION QUIMICA (%)
NORMA CLASE DE ACERO C Si Mn P S o Al v
UIC 860-0 1100 0.60 - 0.82 0.30-0.90 | 0.80-1.30 <0.030 <0.030 0.80 - 1.30
EN 13674-1 R320Cr 0.60 - 0.80 0.50-1.10 | 0.80-1.20 <0.020 <0.025 0.80 - 1.20 < 0.004 <0.18
R350HT 0.72-0.80 0.15-0.58 | 0.70-1.20 <0.020 <0.025 <0.10 < 0.004 <0.03
R350LHT 0.72 - 0.80 0.15-0.58 | 0.70-1.20 <0.020 < 0.025 <0.30 < 0.004 <0.03

18
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- Trilho vignole e trilho leve (perfis europeus)

Riel vignole y riel ligero (perfis europeos)

Propriedades mecanicas - Propriedades mecanicas

NORMA CLASSEDEACD | ResITENCIAALA TRACUION | ELONGACION. | DUREZA BRINELL
NORMA CLASSE DE ACERO (N/MM2) (%) (HB)
UIC 860-0 700 > 630 >14
900A > 830 >10
EN 13674-1 R200 > 680 >14 > 200
R220 > 770 >12 > 220
R260 > 880 >10 > 260
UIC 860-0 1100 >1080 >9
EN 13674-1 R320(r >1080 >9 > 320
R350HT 21175 29 > 350
R350LHT > 1175 >9 > 350

Furacao padrao
Perforacion standard

<—A—>|FB—>|<_C_>|

PERFIL ESPACO (MM) DIAMETRO (MM) ELEVACAO (MM)
PERFILE ESPACIO (MM) DIAMETRO (MM) ELEVACION (MM)
A B C D E
60E1 (UIC60) 58 170 170 30 76.25
54E3 (S54) 46 165 30 64
54E1 (UIC54) 58 170 170 28 69.2
50E6 (US0) 60 170 170 25 66
49E1 (549) 46 165 30 62.5
46E2 (U33) 575 160 160 23 62.5
RN45 58 168 168 31 68.43
41E1 (541) 46 165 30 59.5
AFNOR 30 475 110 26 5413
AFNOR26 66 140 23 46.5
$33 61 120 30 57
$30 63.5 127 25 48.25
$24 61 120 30 50.5
$20 35 90 20 44.6
$18 35 90 20 4.4
s14 35 90 16 35.75
$12 35 90 16 353
s10 35 75 16 30.0
7 33 70 14 294

A COMERCIAL FORTE pode fornecer os trilhos com qualquer furacao pedidaJ)eIo cliente.

COMERCIAL FORTE puede suministrar los rieles con cualquier taladro desea

o por el cliente
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Peso tedrico O  675kym (1361 Ibiyda)

Area (A) O 8.59 cm’ (1.33 pol. )

E_ Momento de inércia (1) O 51.6 cm* (1.24 pol. )
Modulo de resisténcia (W) Boleto: O 15.2 ¢cm* (0.93 pol. °)

Peso tedrico O  6.75kym(13.611b/yda)

| Seccin (5) O  859cm*(1.33 pulg. )

%‘ > Momento de inércia (i) O  s1.6em*(1.24pulg. )

Madulo resistente (W) hongo: O 15.2¢cm’ (0.93 pulg.®)

Peso tedrico O 10 kg/m (20.16 Ib/yda)

i o o Area (A) O  127em(1.97pol.

i _ 't ) Momento de inércia (1) O 85.7 cm’ (2.06 pol. ‘)

i Maddulo de resisténcia (W) Boleto: O 24.4cm’ (1.49 pol. )

7 ‘ — Peso tedrico O 10 kg/m (20.16 Ibyda)

@K | Seccidn () Q  1273em (1.97pulg.”)

QX | P Momento de inércia (Ix) O 85.7cm’ (2.06 pulg. )
5ig 7 Mddulo resistente (W) hongo: O 24.4cm’ (1.49 pulg. °)

20



LI IL_IComercial

80

17.3
22

80

Peso tedrico
Area (A)

Momento de inércia (Ix)

Modulo de resisténcia (W) Boleto:

Peso tedrico

Seccion (S)

Momento de inércia (Ix)

Madulo resistente (W) hongo:

Peso tedrico
Area (A)

Momento de inércia (lx)

Maddulo de resisténcia (W) Boleto:

Peso tedrico
Seccidn (S)

Momento de inércia (Ix)

Madulo resistente (W) hongo:

21

. 512

OCO0OO0O0 OO0OOO0

OCO0OO0O0 OO0OO0

12 kg/m (24.19 Ib/yda)
15.35 cm? (2.38 pol. %)
141 cm’ (3.39 pol. )
33.9.cm’ (2.07 pol. )

12 kg/m (24.19 Ib/yda)
15,35 cm? (2.38 pulg. ?)
141cm* (3.39 pulg. )
33.9¢m’ (2.07 pulg.”)

14 kg/m (28.22 Ib/yda)
7.74.cm’ (2.75 pol. ?)
154 cm* (3.70 pol. )
36.9 o’ (2.25 pol. )

14 kg/m (26.22 Ib/yda)
7.74cm’ (2.75 pulg. ?)
154.¢cm’ (3.70 pulg. *)
36.9cm’ (2.25 pulg. )
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ﬁ
518

93

T
% | g S
21
& - -
\| ‘\‘PG
|
[ | 10
o
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o ' @2
i | -
t |
82

21.5

27

100

16.2

ol

Peso tedrico
Area (A)

Momento de inércia (Ix)

Modulo de resisténcia (W) Boleto:

Peso tedrico
Seccion (S)

Momento de inércia (Ix)

Madulo resistente (W) hongo:

Peso tedrico
Area (A)

Momento de inércia (lx)

Maddulo de resisténcia (W) Boleto:

Peso tedrico
Seccidn (S)

Momento de inércia (Ix)

Madulo resistente (W) hongo:

22

OCO0OO0O0 OO0OOO0

OCO0OO0O0 OO0OO0

18.3 kg/m (36.89 Ib/yda)
23.14 e’ (3.59 pol. )
278 cm* (6.68 pol. )
58.1 om’ (3.54 pol. )

18.3 kg/m (36.89 Ib/yda)
23.14cm* (3.59 pugl. °)
278 cm* (6.68 pulg. ‘)
58.1¢cm’ (3.54 pulg. )

19.8 kg/m (39.91 Ib/yda)
25.26 cm’ (3.92 pol. %)
346 cm (8.31 pol. )
66.8 cm’ (4.08 pol. )

19.8 kg/m (39.91 Ib/yda)
25.26 cm’ (3.92 pulg. ?)
346 cm* (8.31 pulg. *)
66.8 cm’® (4.08 pulg. °)



LI IL_IComercial

ﬁ
524

53

115

T
% Q@
S
V_W'_'_'g_
@ [Te}
e
3;1 ~f —
13
& 90

Peso tedrico
Area (A)

Momento de inércia (Ix)

Modulo de resisténcia (W) Boleto:

Peso tedrico
Seccion (S)

Momento de inércia (Ix)

Madulo resistente (W) hongo:

OCO0OO0O0 OO0OOO0

ﬁ
530

| 60.3
ol g
N 8‘ Q/' Ql @
s © R 3
6
~Le,
R 305
12.3
g i 3
x
i
&
e 2
5] BN
9
Q_y’ 108 |

Peso tedrico
Area (A)

Momento de inércia (lx)

Maddulo de resisténcia (W) Boleto:

Peso tedrico
Seccidn (S)

Momento de inércia (Ix)

Madulo resistente (W) hongo:

23

OCO0OO0O0 OO0OO0

24.43 kg/m (49.25 Ib/yda)
31.07 cm’ (4.82 pol. )
572.3 cm' (13.75 pol. ¢
101.47 em’ (6.19 pol. )

24.43 kg/m (49.25 Ib/yda)

31.07 cm* (4.82 pulg. ®)
572.3cm’ (13.75 pulg. *)
101.47 cm’ (6.19 pulg. °)

30.03 kg/m (60.48 Ib/yda)
38.39 cm’ (5.95 pol. %)
606 cm (14.55 pol. ¥

108.50 cm’ (6.62 pol. )

30.03 kg/m (60.48 Ib/yda)
38.39.cm” (5.95 pulg. ”)
606 cm* (14.55 pulg. ‘)
108.50 cm’ (6.62 pulg. °)
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ﬁ
41E1 (S41-R10)

68.66

Peso tedrico O #.24kgm (83.14 Iblyda)
Area (A) O 52.53 cm” (8.14 pol.?)
Momento de inércia (1) O  13s21cm*(332p0l.

Mddulo de resisténcia (W) Boleto: O 199.3 cm’ (12.16 pol. )
Médulo de resisténcia (W) Patim: (O 201.3 cm® (12.28 pol.?)

Peso tedrico O  41.24kgm (83.14 1b/yda)
Seccidn (9) O  s5253em*B.14pulg. )
Momento de inércia (i) O  13821em* 33.2pulg. )

Madulo resistente (W) hongo: O 199.3cm’ (12.16 pulg. °)
Mddulo resistente W) base: () 201.3cm” (12.28 pulg. )

. 49E1 (549)

73.41

30 |

149

Peso tedrico O 49.34 kg/m (99.57 Ib/yda)
Area (A) O 62.92 cm’ (9.75 pol. )
Momento de inércia (1) O 1816.0 cm' (43.63 pol. ¥)

Médulo de resisténcia (W) Boleto: () 240.3 cm® (14.66 pol. )
Madulo de resisténcia (W) Patim: O 247.5cm’ (15.1 pol. )

Peso tedrico O 49.34kgm (99.57 Ib/yda)
Seccidn () O 6w’ @.75pug.?)
Momento de inércia () O 1816.0 cm* (43.63 pulg. *)

Mddulo resistente W) hongo: (O 240.3 cm” (14.66 pulg. °)
Mddulo resistente W) base: (O 247.5cm” (15.1 pulg. *)

24
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. 50E6 (U50)

65
Peso tedrico O 50.90 kg/m (10261 Ib/yda)
| Area (A) O  6484cm? (10.05 pol.?)
B Momento de inércia () O  20178cm’ (4848 pol.*)
& Mddulo de resisténcia (W) Boleto: O 248.3 cm’ (15.15 pol. ?)
Modulo de resisténcia (W) Patim: O 281.3 cm’ (17.17 pol. )
X X B Pesotedrico O  50.90 kg/m (102.61 Ib/yda)
iIA 2 2
) . L Seccidn (S) O  6484cm? (10.05pulg. )
s % \“’ il Momento de inércia (i) O  2017.8cm* 48.48pulg. )
N
% flﬁ‘ Madulo resistente (W) hongo: O 248.3cm’ (15.15 pulg.”)
S b
s | Y | Mddulo resistente W) base: () 281.3cm”° (17.17 pulg. )

Peso tedrico O 54.77 kg/m (110.41 Ib/yda)
Area (A) O  69.77cnt (1081 pol.?)
Momento de inércia (1) O 2337.9 cm* (56.17 pol. ¥)
Modulo de resisténcia (W) Boleto: O 278.7 cm’ (17 pol. *)
Modulo de resisténcia (W) Patim: O 311.2.cm’ (19 pol. )
X

T Peso tedrico O 54.77 kg/m (110.41 Ib/yda)
: Seccion (5) QO  69.77¢m* (10.81 pulg. %)

e R 508
<o ® = = Momento de inércia (Ix) O 2337.9cm* (56.17 pulg. *)

~ 110 NG N

' 8 jdulo resistente (W) hongo: ! :
% | % F[ Madulo resistente (W) hongo O 278.7cm’ (17 pulg.®)

140y

Mddulo resistente (W) base: O 311.2¢m’ (19 pulg. )

25
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R 300

14.3

R13

51

R 8o

A
A I~
\
A
\ \
B 150 .
Peso tedrico O 60.21 kg/m (121.38 Ib/yda)  Peso tedrico O 60.21 kg/m (121.38 Ib/yda)
Area (A) O 76.7cm’ (11.89 pol.”)  Seccidn (S) O 76.7 cnt (11.89 pulg. °)
Momento de inrcia (i) O 3038.3 ¢cm* (73 pol.*)  Momento de inércia (Ix) O 30883cnt (73 pulg.”)

Médulo de resisténcia (W) Boleto: ()
Madulo de resisténcia (W) Patim: O

333.6 cm* (20.36 pal. )
375.5¢m’ (22.9 pol. )

26

Madulo resistente (W) hongo: O 333.6 cn (20.36 pulg.°)
Mddulo resistente (W) base: () 875.5¢nt (22.9 pulg. °)



Os trilhos para ponte rolante e quindaste, perfis americanos (C(R104 a CR171), sdo laminados conforme a norma
ASTM A759 e sao oferecidos em aco carbono standard ou com boleto tratado térmicamente. O comprimento padrdo na América
do Norte é de 39 pés (11.887 metros) e a furacdo padrao é de trés furos (4 x 5 x 6 polegadas), ver tabela abaixo. A COMERCIAL
FORTE também oferece qualquer comprimento e/ou furacao desejados pelo cliente.

Los rieles de grua, perfiles americanos (CR104 a CR175), son laminados segun las especificaciones técnicas de la norma ASTM
A759 y son ofrecidos en calidad standard o alta resistencia (hongo endurecido). El largo standard en América del Norte es de 39
piés (11.887 metros) y la perforacion standard es de tres agujeros (4 x 5 x 6 pulgadas), ver cuadro abajo. COMERCIAL FORTE
también puede suministrar cualquier largo y /o taladro deseado por el cliente.

Furacao padrao
Perforacion standard

<+—A—p|<+—8B +——C—>

ASTM A759

Composicao quimica (%) - Composicion quimica (%)

Dureza Brinell - Dureza Brinell

“A COMERCIAL FORTE e sua usina miram uma média de 280 de dureza Brinell (min. 270, max. 300).
“COMERCIAL FORTE y su usina aspiran una dureza Brinell promedia de 280 (min. 270, max. 300).




(..8) 00221

(..z/v 1) or'se

63.50 (2 1/2)

(..9LILZ) 1619 (..91/1 1) 66'92

=
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

< (..0z°2) 0195

(..91/22) 16°1L9




- (..9L/€ G) 9L LEL -
(..ze/52 V) vT's¥ (.zerer o) ziLo (..1) ov'sz
x
|
|
|
A\ _
A r _
|
|
~ _ ~
,Mm ©
> > s
o ] __ v
3 2
8 o
3 g
A _ O
“z o >
0N | 2 &
& S
Y 4 | 3
_ 14
13°
A\
£l _ 5
|
|
|
|
_ e
| | >
(..v9/€L 2) 96°GS %.
| \&\
| »
< (.72 1z19




\

<
-

(..¥/€ S) S0'9rL C.oL/L L

A
\/

P
(..8/12 1) 2oLy (..oLeL ) vriL 66'9¢

| .

|

_ )

| \

|

|

_

_ /
| _

_ = (.zesL e veee

< (.182)€1L 4

87.31(37/167)
76.2(37)

131.76 (5 3/167")

A
\




109.22 (4.37)

\

A

(..9) ov'zsl

A
\

>

A

(..2) 08°0S

101.60 (4°)

\

ON—\

(..¥/€ 2) 5869 .y 1) sLLe

- X

152.40 (67)

oCl

<

A
\

(..900°¢) G€'92 G
Y




>
(.¥/€ L) SY'vy

109.86

107.95 (4 1/47)

102.35 (4 1/327")

(..9) ov'zst

,',

A

(..v9/L €) 86'8. (..v9/61) 26'8C

(.ze/nee) gL Go.

(..910€) 19°9.




Riel de grua (perfiles europeos)

Os trilhos para ponte e guindaste, de tipo A (perfil europeu), sao laminados conforme a norma DIN 536. Estes trilhos,
com sua base ampllada centro de gravidade baixo e alma larga, sdo ideais para suportar grandes forcas laterais. EIes 530
disponiveis em vdrios tamanhos de A45 a A150, o nimero se referindo a largura do boleto. Estes perfis sao laminados geralmente
com um dos dois principais graus de aco europeus i.e. $700 e S900A. A composicao quimica que oferecemos para estes dois graus
estd representada na tabela abaixo.

Los rieles de grua, de tipo A (perfil europeo), son laminados seqtin Ia norma DIN 536. Estos rieles, con su patin muy ancho, con su
centro de gravedad bajo y alma ancha, son ideales para soportar grandes fuerzas laterales. Se encuentram disponibles en varios
tamarios de A45 a A150, el numero se refiere a la anchura del hongo. Esta categoria de riel es laminada habitualmente en las dos
principales clases europeas de acero, i.e. 5700 y S900A. La composicion quimica que ofertamos para cada una de dichas clases
estd representada en el siguiente cuadro.

Composicao quimica (%) - Composicion quimica (%)

- .-...

Recentemente, devido ao progressivo aumento de eixo de cargas em certos projetos especiais, houve a
necessidade de um trilho de dureza superior a determinada pela norma DIN 536. Esses trilhos sdo laminados a
partir do aco liga $1100 (110 Cr-V), cuja a composicao quimica e propriedades mecanicas ndo sao
determinadas pela norma DIN 536. O quadro sequinte mostra as propriedades mecanicas das trés classes de
aco que oferecemos.

Recientemente, debido a un aumento progresivo de los ejes de carga en algunos proyectos especiales, se
generd la necesidad de un riel con una dureza mayor. Estos rieles son laminados a partir de acero aleado 51100
(110 Cr-V), cuya composicion quimica y propriedades mecanicas no son determinadas por la norma DIN 536. El
cuadro siguiente muestra las propriedades mecdnicas de las tres clases de acero que ofrecemos.

Propriedades mecanicas - Propriedades mecanicas

CLASE DE ACERO RESISTENCIA A LA TRACCION (N/MM) DUREZA BRINELL (APROX.)

() k5
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Riel de grua (perfiles especiales)

Estes perfis para ponte rolante e guindaste sao produzidos de acordo com as especificacdes técnicas da usina A
e podem ser laminados com os graus de aco indicados nos perfis europeus (DIN 536) ou perfis americanos (ASTM A759)
dependendo da preferéncia do cliente.

Los rieles de grua, perfiles especiales, son laminados sequn las especificaciones técnicas de la usina y son ofrecidos en las clases
de acero indicados en los perfiles europeos (DIN536) o en de los perfiles americanos (ASTM A759), dependiente de la necesidad
del cliente.

1 YYIawr X

MRS 73 MRS 86 MRS 87A MRS 125 MRS 192 MRS 221 CR73 CR 100

Qualidades conforme norma DIN 536 - (alidades segitin la norma DIN 536

CLASE DE ACERO RESISTENCIA A LA TRACCION (N/MM) DUREZA BRINELL (APROX.)

Qualidades conforme norma ASTM A759 - (alidades segin la norma ASTM A759

TIPO DE RIEL DUREZA BRINELL RESISTENCIA A LA TRACCION (APROX.)

(hongo endurecido)

“A COMERCIAL FORTE e sua usina miram uma média de 280 de dureza Brinell (min. 270, max. 300).
“COMERCIAL FORTE y su usina aspiran una dureza Brinell promedia de 280 (min. 270, max. 300).
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B8kgm (175lbyde) |Pesotedrico @  s6skgm(1751bua)
11130 (1725p0.) (Secaidn(® @ 111.30m* (17.25pul.)
3068 cm (737pol.Y) | Momentodeinéreia(l) @) 068cm* (737 pulg. )
400cnr (24.4pol.”) | Modulo esistente hongo (Wi @) 400cm’ (24.4 pulg. )
o75cm' (234 pol.) | Madulode inéroia (@) 975om* (23.4pulg. )
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125kym @52 Ibiyda)  |Pesotedico @ 125kgime2ibia)
16020m (2486 po.) (Secaidn(®) @ 160.20m* 2485pul.)
6225 o (1495 pol.) | Momentode inércia(l) @)  62250m" (149.5pulg. )
681 om’ (415pol.”) | Madllo esistente hongo (Wl @) 681 om (41.5 pulg. )
2250cm (54 pol.) | Médulodeinéroia (i @) 22500m’ (54 pulg. )
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73.30 kg/m (147.76 Ib/yda)
93.4 cm’ (14.48 pol. %)
2004 cm" (48.15 pol. ‘)
719.5 cm* (17.29 pal. )
299.5 cm® (18.28 pol. *)
294.2 cm® (17.95 pol. *)

Y
A A A A
0
<
b )
— <
[°o}
¥
Yy >
1:4 \
A A
R 20
[to}
N
R 1007"
Y Yo
X X ®
— = -
R 70 i 1 [T)
©
ol 8
©
R 20 ‘I‘;’
\ L
Y Y
A4 1
[to)
—— ©
139
Y Y
i
Y
140

Pesotedrico @) 73.30kgm(147.76 1byd)
Seecion(®) @ ss4om 14.48pug.)
_ 2004 cm* (48.15 pulg. )
Momento de inérciab) @) 719.50m" (17.29pulg. )
_ 299.5cm’ (18.28 pulg. )
Madlo resistente (Wbase: @) 294.2m’ (17.95 pulg. )
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Pesotedrico @ 100.20kg/m (201.99 1)
Seecion(®) @ 12270m’ (19.79p01.9
_ 3272 ¢m’ (78.61 pulg. ‘)
Momento de inéreia b) @) 13620m’ (32,72 pulg. )
_ 432.2cm’ (26.37 pulg. )
Madlo esistente (Wbase: @) 440.4m’ (26,87 pulg. )

O

100.20 kg/m (201.99 Ib/yda)
127.7 om® (19.79 pol.?)
3272 cm* (78.61 pol. !
1362 cm* (32.72 pol. ¥
432.2 cm® (26.37 pol. *)
440.4 cm® (26.87 pol. *)



Acessorios Ferroviarios

Tala de Jungéo Plana

-

58 1397 139,7 | 95,2 | 609,5 22,2 | 28,6
32 8,4 139,71 139,7 | 95,2 | 609,5 - - 22,2 | 28,6 Talas com 4 Furos
37 9,4 14,0 | 139,7 | 139,7 | 95,2 | 609,5| 108 | 914,55 | 25,4 | 31,7
45 14,0 | 21,1 | 139,71 139,7 | 95,2 | 609,5| 108 | 914,5| 27,0 | 35,7 . |.1 .
50 15,2 | 22,8 | 139,71 139,7 | 95,2 | 609,5 108 |914,5| 27,0 | 35,7 i JL|
57 16,5 | 25,0 | 152,41 181,0 | 61,9 | 609,5| 61,9 | 914,5| 27,0 | 35,7
68 17,1 | 25,6 | 152,41 181,0 | 61,9 | 609,5 61,9 |914,5| 27,0 | 35,7 m
Talas com 6 Furos

Placas de Apoio - PA

e

—

Plana de Apoio PA - 25 Até PA - 50 Plana de Apoio PA - 57/68

* As Placas de Apoio PA - 25/32/37/45/50 podem ser fornecidas com furos redondos, conforme solicitacao do usuario.

Tipo Largo Peso p/ Placa Kg Diametro del Agujero | N° de Agujeros
PA-25 228,6 152,4 3

PA-32 228,6 152,4 3

PA-37 228,6 152,4 3/4
PA-45 254,0 158,8 3,8 719 3/4
PA-50 266,7 196,9 53 719 3/4
PA-57 330,2 196,9 8,9 @23,8 6

PA-68 406,4 196,9 13,9 23,8 6

)46



Acessorios Ferroviarios

Presilhas - CF 25/68

25 65 60 18 45 20 20 18 8
32 65 60 18 45 20 20 18

37 100 70 23 30 35 35 223
45 100 70 25 30 35 38 254
50 100 70 25 30 35 38 254
52 100 70 25 30 35 38 25.4
57 100 70 25 30 35 38 254
68 100 70 28 30 35 38 25.4

00| 00| 00| 00| 00| 0|00

Parafuso para Tala de Juncao

-“

TJ-25 3/4x3.1/2 19.0 x 88.9
1)-32 3/4x4 19.0x 101.6
1-37 7/8x4.12 222x1143
TJ-45 1x5 25.4x127.0
TJ-50 1x5.1/2 25.4x139.7
1)-57 1x6 25.4x152.4
TJ-68 1x6 25.4x152.4
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N Forte

Alta qualidade em trilhos e entrega eficiente sao os principais objetivos da COMERCIAL FORTE.
Para isso, trabalhamos diretamente com usinas que laminam regularmente os principais perfis
encomendados por nossos clientes. Em parceria com as principais companhias de navegacao,
as quais garantem embarques mensais, asseguramos a nossa clientela a chegada do material

desejado no menor prazo possivel.

Com sede em S3o Paulo, Brasil, nossa equipe esta sempre a inteira disposicdo dos clientes,
respondendo a quaisquer duvidas e fornecendo todas as informagdes sobre nossos produtos. _ 8
Entrem em contato conosco. Ly -
‘ 4 I ,‘_ N "

.w_r’h.m- \

Alta calidad en rieles y entrega eficiente son los principales objetivos de COMERCIAL
FORTE. Para eso, trabajamos directamente con usinas que laminan con regularidad los
principales perfiles requeridos por nuestros clientes. En asociacion con las compafias
navieras, las cuales tienen embarques mensuales, aseguramos a nuestros clientes la

entrega en le menor plazo posible.

Con oficina en Sao Paulo, Brazil, nuestro equipo esta siempre a vuestra entera disposicion,

respondiendo a todas sus preguntas y ofreciendo todas las informaciones deseadas sobre

nuestros productos.

IR,
SN ::"‘ " v
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